
3.6.    ,    
 

       x̂ : 
x̂ ( ) ( )x xx x x . (80) 

  x ,     x , 
 ,      
.  
  ( , )    x ,  ( )x x  – 
,       x :  

0,
( )

,x
x x

x
x x

 , . . ( ) ( )x x c x x .  

 c =1,   
( ) ( )x x x x . (81) 

 (81)  (80): x̂ ( ) ( )x x x x x  
x̂ x , (82) 
       x. 

       p̂  – 
p̂ ( ) ( )

x xp x px p x . (83) 
    ,   xp    

.    p̂  –     
/( ) x

x

i p x
p x c e ,     .   

    (83)     p̂ ,   
/ /p̂ x xi p x i p x

xe p e . 
,   p̂      

 x: / /x xi p x i p x
x

ie p e
x

 / /x xi p x i p x
xi e p e

x
 , , 

     : 

ˆ ˆ ˆp , p , py zi i i
x y z

. (84) 

   ,  ,  (84): 

p̂ i i j k
x y z

, (85) 

, 
p̂ i . (85 )  

,    (84)  p̂  . 
        

 ,        
. 

 [ ]L r p       .  
       : 

ˆ ˆ ˆL [r p], (86) 



    , 
ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆL p p , L p p , L p px z y y x z z y xy z z x x y . (87) 

    (84), : 

ˆ ˆ ˆL , L , Lx y zi y z i z x i x y
z y x y y x

. (88) 

     , ˆ ˆ ˆ ˆr r , p p , 

  ,  ˆ ˆL L ,   ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆL L , L L , L Lx x y y z z   
ˆ ˆL L , 1,2,3i i i ,   1,2,3   x,  y,  z. 

        ,  
     : 

ˆ ˆ ˆL , L Lx y zi , ˆ ˆ ˆL , L Lz x yi , ˆ ˆ ˆL , L Ly z xi . (89) 
         
: 

2ˆL̂ , L 0, 1,2,3i i  (   i   , ,x y z ). (90) 
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